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Âîïðîñû âûáîðà äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ äëÿ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ è
äèàãíîñòèêè äèçåëü-ãåíåðàòîðîâ

Ïðîâîäèòñÿ èäåíòèôèêàöz/ß äåôåÊ1110â, ïîñòðîåíèå ðåøàþùz/Õ ïðàâÅò è ôîðìèðîâàíèå îáó÷àþùèõ COBOKyïHOCllleu äëÿ ñèñòåì óïðàâ-

ëåíèÿ è äèàãíîñòèêè äèçåëü-ãåíåðàòîðîâ íà áàçå òåîðèè ËÏÑï.

Ïðîâîäèòüñÿ iäåíòèôiêàöiR äåôåKl1liâ, ïîáóäîâà âèðiøàëüíèõ ïðàâèë i ôîðìóâàííÿ ñóêóïíîñòåé, ùî íàâ÷àþòü, äëÿ ñèñòåì óïðàâëiííÿ

i aiaZHocmUKU äZl3åëü~ãåíåðàòîðiâ íà áàçi òåîðé' ËÏÂï.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Îáåñïå÷åíèå ïðèåìëå- ïðèâÿçêè ê îáúåêòó, íî óñëîæíÿåò ïðîöåññ îáðàáîò-
ìûõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïî- êè èíôîðìàöèè. Ãëóáèíà äèàãíîñòèðîâàíèÿ ïðè
êàçàòåëåé äèçåëü-ãåíåðàòîðîâ òåñíî ñâÿçàíî ñ ïîä- ýòîì ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò âûáîðà ìàòåìàòè÷åñ-
äåðæàíèåì íà äîëæíîì óðîâíå òåõíè÷åñêîãî ñîñòî- êîé ìîäåëè äèàãíîñòè÷åñêîãî ñèãíàëà. Íàðèìåð, â
ÿíèÿ àãðåãàòîâ è êà÷åñòâà ðàáîòû ñèñòåì ðåãóëè- ðàáîòàõ [5-8] â êà÷åñòâå òàêîâîé áüø èñïîëüçîâàí
ðîâàíèÿ, êîòîðûå â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè èçìå- ëèíåéíûé ïåðèîäè÷åñêèé ñëó÷àéíûé ïðîöåññ
íÿþòñÿ. Â ñâÿçè Ñ ýòèì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü (ËÏÑÏ), íèçøèå ìîìåíòû êîòîðîãî (äèñïåðñèÿ è
íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êîððåëÿöèîííàÿ ôóíêöèÿ) èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñò-
ñèëîâîé óñòàíîâêè â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ïî ñî- âå äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, è ïîçâîëÿþò îáíà-
îòâåòñòâóþùèì èíôîðìàòèâíûì ïàðàìåòðàì è ðóæèòü íåèñïðàâíûé öèëèíäð.
äèàãíîñòè÷åñêèì ïðèçíàêàì, êîòîðûå íåîáõîäèìî Öåëü ðàáîòû - íà áàçå ìàòåìàòè÷åñêîé ìî-

âûáðàòü ñ ó÷åòîì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. äåëè ËÏÑÏ, îïèñûâàþùåé ïðîöåññ íåðàâíîìåð-
Îáçîð ëèòåðàòóðû ïîêàçûâàåò, ÷òî äèàãíîñ- íîñòè âðàùåíèÿ âàëà äèçåëÿ ñ ó÷åòîì ñëó÷àéíîãî

òèðîâàíèå äèçåëåé ïðîèçâîäÿò ëèáî ïî ñèãíàëàì åãî õàðàêòåðà è ôèçè÷åñêîé ïðèðîäû ÿâëåíèé, ïðî-
ìíîæåñòâà äàò÷èêîâ ðåæèìíûõ ïàðàìåòðîâ àãðåãà- èñõîäÿùèõ â òåïëîâîì äâèãàòåëå, òåîðåòè÷åñêè
òà [3,4], ëèáî ïî ñèãíàëó îäíîãî äàò÷èêà íåðàâíî- îáîñíîâàòü, à çàòåì ýêñïåðèìåíòàëüíî ïðîâåðèòü
ìåðíîñòè âðàùåíöÿ âàëà [5-8], ÷òî óäîáíåå â ïëàíå íîâûå èíôîðìàòèâíûå ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþ-
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ùèå òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå äèçåëåé. Íà îñíîâàíèè âàëà â îá / ìèí.

ïðåäëîæåííûõ ïàðàìåòðîâ ïîñòðîèòü îáó÷àþùèå OTMeT\iM, ÷òî òàõîãðàììû íà ðèñ. 1-4,6,7 áû-

ñîâîêóïíîñòè (îáðàçû) è ðàçðàáîòàòü ðåøàþùèå ëè çàïèñàíû íà øëåéôîâûé îñöèëëîãðàô â óñòà-

ïðàâèëà, êîòîðûå ñ áîëüøåé òî÷íîñòüþ ïîçâîëÿþò íîâèâøåìñÿ ðåæèìå ðàáîòû ÄÃ, ïðè÷åì äëÿ ñèí-

âûÿâèòü äåôåêòû â äèçåëå. õðîíèçàöèè èñïîëüçîâàëñÿ ñèãíàë îòìåò÷èêà âåð-

Ïî ñâîåé ôèçè÷åñêîé ïðèðîäå äèçåëü- ãåíåðà- õíåé ìåðòâîé òî÷êè ïåðâîãî öèëèíäðà (ýòîò ñèãíàë

òîð (ÄÃ) ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì öèêëè÷åñêîãî äåéñò- íà ãðàôèêàõ íå ïîêàçàí).

âèÿ è óãëîâàÿ ñêîðåñòü åãî êîëåí÷àòîãî âàëà ñî- Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà îñöèëëîãðàììà äåâèàöèè

äåðæèò òðè ñîñòàâëÿþùèå: ïîñòîÿííóþ (ñðåäíåå óãëîâîé ñêîðîñòè âàëà ÄÃ òèïà 10Ä100 áåç äåôåê-

çíà÷åíèå), ïåðåìåííóþ (îòêëîíåíèå ìãíîâåííîé òîâ, ðàáîòàþùåãî â íîìèíàëüíîì ðåæèìå, ãèñòî-

ñêîðîñòè îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ, ÷òî ìîæåò îõàðàê- ãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ óãëîâîé ñêîðîñòè è ñãëàæè-

òåðèçîâàíî äèñïåðñèåé) è èìïóëüñíóþ ñîñòàâëÿþ- âàþùàÿ êðèâàÿ, ïîñòðîåííàÿ ïî ìåòîäó íàèìåíü-

ùóþ, èìåþùóþ ìåñòî ïðè ðåçêèõ èçìåíåíèÿõ òîêà øèõ êâàäðàòîâ. Îáùèé îáúåì âûáîðêè äàííûõ'çà

ãåíåðàòîðà. Ïîñêîëüêó óêàçàííàÿ óãëîâàÿ ñêîðîñòü îäèí îáîðîò âàëà ñîñòàâëÿåò 1500 òî÷åê.

ïîäâåðæåíà âëèÿíèþ ìíîæåñòâà ñëó÷àéíûõ ôàêòî- Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíû òàõîãðàììà, ãèñòîãðàììà

ðîâ (ïîäà÷à òîïëèâà, âîçäóõîñíàáæåíèå, èçìåíå- è ñãëàæèâàþùàÿ êðèâàÿ äëÿ àãðåãàòà 10Ä100, èìå-

íèå íàãðóçêè è ò.ä.), åå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îî/",öí

ñëó÷àéíûé ïðîöåññ {~(t) (Å(-îî, îî)}, ê êîòîðîìó

~ ~~~~2~~l] â êà÷åñòâå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè â ïîëíîé ìåðå 85

ïîäõîäèò ËÏÑÏ [5-8]. 850

Îïðåäåëåíèÿ è îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè

ëïñï. Ñîãëàñíî [5-8], ñëó÷àéíûé ïðîöåññ 840
{~(t) (Å(-îî,îî)} íàçûâàåòñÿ ïåðèîäè÷åñêèì â à fL1] IlXIO 15ÑÞ

øèðîêîì ñìûñëå, åñëè ñóùåñòâóåò òàêîå Ò> Î, äëÿ
êîòîðîãî îäíîìåðíàÿ è äâóìåðíàÿ ôóíêöèè ðàñ- 1

ïðåäåëåí èÿ óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèÿì:

F(x; t)=F(x; t + 1),

F(xl;x2;tl,t2) =F(xl;x2;tl+T,t2 + Ò)'

tl,t2E (-00,00).

ËÏÑÏ èìååò ìîìåíòû âûñøåãî ïîðÿäêà
(âêëþ÷àÿ è êîýôôèöèåíòû àñèììåòðèè è ýêñöåñ- Î 8iIof 8t/'3 8+á 6'r7 8It9 ~ ~ 855 Ml06:WUH
ñà), êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå äèàã- ~

íîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ äëÿ óòî÷íåíèÿ òåõíè÷åñêî- Ðèñ. 1

ãî ñîñòîÿíèÿ äâèãàòåëÿ.
Ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ñèãíàëà óãëîâîé ñêîðîñòè îá/ìöí

êîëåí÷àòîãî âàëà ÄÃ áûëà ïðîâåäåíà ñåðèÿ ýêñïå-
~ ~~y~~~~~ I ðèìåíòàëüíûõ ðàáîò íà àãðåãàòàõ òèïîâ 10Ä100 è 855

Ä70, â õîäå êîòîðûõ ÓÏÎÌßl:lÓÒÛÉ ñèãíàë ñíèìàëñÿ ;

ëèáî ñ èíäóêòèâíîãî äàò÷èêà, óñòàíîâëåííîãî 840

âáëèçè âåíöà âàëîïîâîðîòíîé øåñòåðíè èëè ñïå- î 5lIO 10lXJ 15{Þ ãàþ 2500 5GGG

öèàëüíîé èçìåðèòåëüíîé øåñòåðíè, ëèáî ñ îïòî-

ýëåêòðîííîãî äàò÷èêà òèïà ÏÄÔ-3, êîòîðûé óñòà- l000ð --~9! íàâëèâàëñÿ íà ñâîáîäíîì êîíöå âàëà äèçåëÿ. Äëÿ 500

îïðåäåëåíèÿ òèïà âåðîÿòíîñòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
ïðîöåññà èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè âàëà (ðèñ. 1), ðåàëè- 40
çàöèè áûëè îáðàáîòàíû íà ÝÂÌ ñ èñïîëüçîâç.íèåì
ïðî ãðàììû ãèñòîãðàììíîãî àíàëèçà ñ ïîñëåäóþ- .;î
ùèì ñãëàæèâàíèåì ïîëó÷åííûõ ãèñòîãðàìì ïî
ìåòîäó íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ [3]. 20

Íà ãðàôèêàõ ñ ãèñòîãðàììàìè ïî îñè àáñöèññ
îòëîæåíà óãëîâàÿ ñêîðîñòü âàëà, à ïî îñè îðäèíàò ~ 10

ïëîòíîñòü âåðîÿòíîñòè (äèôôåðåíöèàëüíàÿ Ôóíê- Î
öèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ). Íà îñöèëëîãðàììàõ ïî îñè SI,1 8IIO 8It5 8t/'7 8f#g 851 .!f;;; 855 857o5jìèH
àáñöèññ îòëîæåí íîìåð òî÷êè îòñ÷åòà, à ïî îñè Ðèñ. 2
îðäèíàò- âåëè÷èíà ìãíîâåííîé óãëîâîé ñêîðîñòè
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þùåãî äåôåêòû â öèëèíäðî-ïîðøíåâîé ãðóïïå ãäå ï - ÷èñëî èçìåðåíèé; Õ; - i-ÿ èçìåðåííàÿ âå-
(ÖÏÃ), â ÷àñòíîñòè, çàäèðû. Çà îäèí îáîðîò âàëà ëè÷èíà; òõ - ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå èçìåðåí-
ïðè ýòîì áûëî ñíÿòî 3000 òî÷åê. íîé âåëè÷èíû; G õ - ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëî-

Íà ðèñ. 3,4 ïîêàçàíû ãðàôè÷åñêèå èëëþñòðà- íåíèå èçìåðåííîé âåëè÷èíû.
öèè äëÿ äèçåëüíîé óñòàíîâêè òîãî æå òèïà ñ äåôåê- Èìåííî ýòè ïàðàìåòðû áüøè âûáðàíû â êà÷å-
òàì è â òîïëèâîïîäàþùåé àïïàðàòóðå. Ðèñ. 3 ñîîò- ñòâå êîîðäèíàò äèàãíîñòè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà, â
âåòñòâóåò ñëó÷àþ ïîíèæåííîé öèêëîâîé ïîäà÷è êîòîðîì ïî êîëè÷åñòâåííûì îöåíêàì k è J áûëè
òîïëèâà, à ðèñ. 4 - ïîçäíåìó âïðûñêèâàíèþ òîï- ïîñòðîåíû îáó÷àþùèå ñîâîêóïíîñòè.
ëèâà. Çà îáîðîò âàëà ðåãèñòðèðîâàëîñü 2500 òî÷åê. Ïîñëå îáðàáîòêè 387 ãèñòîãðàìì ñî ñãëàæèâà-

îá/ìèí þùèìè êðèâûìè áüøè ñôîðìèðîâàíû îáó÷àþ-
: ~~~~~3J~&J ùèå ñîâîêóïíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçëè÷íûì

òåõíè÷åñêèì ñîñòîÿíèÿì ÄÃ (ðèñ. 5).
j

~ III Ö7

BItO Ö6

Î 500 raaJ 15tXJ 'JX1J 25JO .:m7 55aJ ~ Ö

ö+~ ~ "~
7k

3

1

Î
8'f.f 8IIJ 8If6 8'f7 8'fB 851 85J 855 857 05/""í

Ðèñ. 3

05/ ìèí

~=~Ë;Ë~J~ f Ðèñ. 5850

8×Î Çäåñü îáëàñòü 1 ñîîòâåòñòâóåòäèçåëü-ãåíåðàòî-
î 5l1J IOW 15W aXXJ 25IXJ

ðó áåç äåôåêòîâ; îáëàñòè 11, 111 - àãðåãàòó ñ äåôåê-
1aIOð òàì è ÖÏÃ, ïðè÷åì â ñëó÷àå k>O èìåþò ìåñòî íå-

Ðòàõ ïëîòíîñòè, à â ñëó÷àå k<O - çàäèð_û; îáëàñòü IV
+00 ñîîòâåòñòâóåò îòêëîíåíèþ öèêëîâîè ïîäà÷è òîï-

ëèâà îò òðåáóåìîãî çíà÷åíèÿ, ïðè÷åì â ñëó÷àåk> Î,
çî. j < Î - öèêëîâàÿ ïîäà÷à òîïëèâà íèæå íîðìû, à ïðè

k<O,j>:O - âûøå íîðìû; îáëàñòü IV îçíà÷àåò îò-

êëîíåíèå ôàçû òîïëèâîïîäà÷è îò íîðìû: ïðè k> Î
- íèæå íîðìû, ïðè k < Î - âûøå íîðìû.

1 Àâòîðîì áûëà âûïîëíåíà ñòàòèñòè÷åñêàÿ îá-
ðàáîòêà îñöèëëîãðàìì ìãíîâåííîé óãëîâîé ñêî-

Î ðîñòè êîëåí÷àòîãî âàëà ÄÃ 10Ä100, â êîòîðîì ïî-
81/'1 8113 8458'+7849 851 8~ ~5 ~ tIOjMUIf î÷åðåäíî îòêëþ÷àëñÿòîò èëè èíîé öèëèíäð ïóãåì

Ðèñ. 4 óñòàíîâêè â íóëåâîå ïîëîæåíèå ñîîòâåòñòâóþùåé

ðåéêè òîïëèâíîãî íàñîñà. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà
Äëÿ ýòèõ êðèâûõ íàéäåíû àñèììåòðèÿ è ýêñ- ðèñ. 6 ïðèâåäåíü~ ãèñòîãðàììà è ñãëàæèâàþùàÿ

öå<;:ñ [1}, êîòîðûå áüøè ïðèíÿòû â êà÷åñòâå äèàã- êðèâàÿ ïðè îòêëþ÷åííîì ïåðâîì öèëèíäðå, à íà
íîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ðèñ. 7 - ïðè îòêëþ÷åííîì âòîðîì öèëèíäðå.

vii ï 3 Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå ãèñòîãðàììû, ìîæ-
k= 3~2 ç' L (xi-mÕ) j íî îòìåòèòü ñëåäóþùåå. Ïðè îòñóòñòâèè äåôåêòîâ

(ï-1) . G õ i= 1 Ó ÄÃ ãèñòîãðàììà è ñãëàæèâàþùàÿ êðèâàÿ èìåþò

ï ï 4 åäèíñòâåííûé ýêñòðåìóì (ìàêñèìóì) â òî÷êå, ñî-
j= - 2."(;4 .,}: (xi-mÕ) -3, îòâåòñòâóþùåé íàñòðîéêå ðåãóëÿòîðà ñêîðîñòè (íà

(ï 1) õ 1=1 ðèñ. 1 - ýòî 850 îá/ìèí). Ïðè íàëè÷èè äåôåêòîâ,
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'ÎÎÎð ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.
1. Â êà÷åñòâå äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ òåõ-

íè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ÖÏÃ äèçåëÿ ýôôåêòèâíî
ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîýôôèöèåíòû àñèììåòðèè
è ýêñöåññà, à òàêæå êîýôôèöèåíò ðàáîòîñïîñîáíîñ-
òèÊ.

2~ â êà÷åñòâå äèàãíîñòè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà
äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îáó÷àþùèõ ñîâîêóïíîñòåé
ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü ïëîñêîñòü, îñÿìè êîîð-
äèíàò êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ êîýôôèöèåíòû àñèì-

ìåòðèè è ýêñöåññà.
Î 3. Â âûáðàííîì äèàãíîñòè÷åñêîì ïðîñòðàíñò-

58* 586 588 590 592 5â4 596 OO-/ìèí âå ïðåäëîæåí ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ îáðàçîâ, ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ñëåäóþùèì òåõíè÷åñêèì ñîñòîÿíèÿì

Ðèñ. 6 ÖÏÃóçëîâ : óñëîâíî èñïðàâíû; íàëè÷èå çàäèðîâ;
íàëè÷èå íåïëîòíîñòåé.

!CXJop 4. Ðàçðàáîòàí ñïîñîá âûÿâëåíèÿ ðàçðåãóëè-
ðîâêè öèêëîâîé ïîäà÷è è ôàçû âïðûñêà 'òîïëèâà.

1. Áàêóò ÏÀ., Áîëüøàêîâ ÍÀ. è äð. Âîïðîñû ñòàòèñòè÷åñ-
~ êîé òåîðèè ðàäèîëîêàöèè. Ïîä ðåä. Ã.Ï. Òàòàêîâñêîãî. - Ò.1.

- Ì.: Ñîâ. Ðàäèî, 1963. - 424 ñ.

2. Áîðèñåíêî À.Í., Ëèòâèíåíêî ÑÀ. Âîïðîñû âûáîðà
èíôîðìàòèâíûõ ïàðàìåòðîâ è äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ äëÿ
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè äèçåëü-ãåíåðàòîðîâ. Õàðü-

1.$ êîâ: Âåñòíèê ÍÒÓ ÕÏÈ, 2008.
3. Äüÿêîíîâ Â.Ï., Êðóãëîâ Â. Ìàòåìàòè÷åñêèå ïàêåòû

Î ðàñøèðåíèÿ ÌÀÏÀÂ: ñïåöèàëüíûé ñïðàâî÷íèê. ÑÏá.:

58If 586 588 590 592 59ft 596l16"/MUII Ïèòåð, 2001.
Ðíñ. 7 4.Ëå Âàí Äèåì. Ìîäåëè è àëãîðèòìû òåõíè÷åñêîãî äèàã-

íîñòèðîâàíèÿ ñèëîâûõ äèçåëüíûõ óñòàíîâîê â ïðîöåññ å ýêñ-
ïëóàòàöèè. / Àâòîðåô. äèññ. íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè êàíä.

êàê âèäíî èç ðèñ. 2,3,4, íà ãèñòîãðàììå ìåæäó äâó- Ñ Ï á 2006 24òåõí. íàóê. - àíêò- åòåð óðã, . - ñ.
ìÿ ìàêñèìóìàìè (áîëüøèé èç êîòîðûõ îáîçíà÷åí 5 11 Á " 11 ÌÂ Ò. Jó,àð÷åíêî .,., ,ó,ûñëîâè÷ .. åîðèÿ äèàãíîñòèêè
ð ) èìååòñÿ ìèíèìóì (îáîçíà÷åííûé Ð . )òàõ ' - - mm ýíåðãîàãðåãàòîâ ïî äåâèàöèè âðàùàþùèõñÿ óçëîâ è åå ïðàê-
Â ëèç è òî÷êè, ñîîòâåòñòâóþùåè íàñòðîèêå ðåãóëÿ- òè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ íà äèçåëü-ýëåêòðè÷åñêèõ ãåíåðàòîðàõ.
òîðà ñêîðîñòè. Ó äèçåëÿ ñ äåôåêòàìè, íî âñåìè ðà- ×.1 / / Òåõí. åëåêòðîäèíàìiêà. - 1998. - N2 5. - Ñ. 36-40.

áîòàþùèìè öèëèíäðàìè, êîýôôèöèåíò ðàáîòî- 6. Ìàð÷åíêî Á.Ã. Ìûñëîâè÷ Ì.Â. Òåîðèÿ äèàãíîñòèêè
ñïîñîáíîñòè ýíåðãîàãðåãàòîâ ïî äåâèàöèè âðàùàþùèõñÿ óçëîâ è åå ïðàê-

òè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ íà äèçåëü-ýëåêòðè÷åñêèõ ãåíåðàòîðàõ.
Êðñ=Ð min /Ð òax~o,5. ×.2. / / Òåõí. åëåêòðîäèíàìiêà. -1998. - N2 6. - Ñ. 39-42.

7. Ìàð÷åíêî Á.Ã, ÌûñËîâè÷ Ì.Â. Òåîðèÿ äèàãíîñòèêè
Åñëè æå ó äèçåëÿ îòêëþ÷åí õîòÿ áû îäèí öè- ýíåðãîàãðåãàòîâ ïî äåâèàöèè âðàùàþùèõñÿ óçëîâ è åå

ëèíäð, òî Êðñ <5. Íàïðèìåð, ðèñ. 6 ñîîòâåòñòâóåò ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ íà äèçåëü-ýëåêòðè÷åñêèõ ãåíåðàòî-
Êðñ=Î,43, à ðèñ. 7 - êðñ=î,27. Òàêîå ðàñõîæäåíèå ðàõ. ×.3./ /Òåõí.åëåêòðîäèíàìiêà.-1999.- N21.-C.59-63.

çíà÷åíèé Ê îáúÿñíÿåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, íåïîë- 8. Ìàn÷åíêî Á.Ã., Ìûñëîâè÷ Ì.Â. Òåîðèÿ äèàãíîñòèêèðñ r

íîé èäåíòè÷íîñòüþ îòêëþ÷àåìûõ (ïåðâîãî è âòî- ýíåðãîàãðåãàòîâ ïî äåâèàöèè âðàùàþùèõñÿ óçëîâ è åå ïðàê-
ðîãî) öèëèíäðîâ. òè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ íà äèçåëü-ýëåêòðè÷åñêèõ ãåíåðàòîðàõ.

Ïî âåëè÷èíå êîýôôèöèåíòà Êðñ ìîæíî ñóäèòü ×.4. / / Òåõí. åëåêòðîäèíàìiêà. - 1999. - N2 4. - Ñ. 40-45.

Î òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ÄÃ, òî åñòü åãî ìîæíî 9. Ñòàíèñëàâñêèé Ë.Â. Òåõíè÷åñêîå äèàãíîñòèðîâàíèå
èñïîëüçîâàòü êàê äîïîëíèòåëüíûé äèàãíîñòè÷åñ- äèçåëåé. - Êèåâ: Âèùà øêîëà. - 1983. - 135 ñ.

êèé ïðèçíàê.
Âûâîäû. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ òåîðå- Íàäiéøëà 20.11.2008
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